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  : تنظیم عصبی1فصل 

 مشخص کنید:  (نادرست -درست)ت زیر را فقط با نوشتن کلمات لانادرستی جمستی یا در -1

 فهمیدن( -)فرایندینادرست  .همیشه یک سلول عصبی است( ای ههمایپس) سیناپسیسلول پس (الف

 .شوندمیدرون بخش خاکستری نخاع دیده  هاهای نوروندر انعکاس عقب کشیدن دست، تمام قسمت (ب

 وردن(آبه یاد  -)فرایندی نادرست

 فهمیدن( -)فرایندیدرست  .ترین پرده مننژ با بخش خاکستری نخاع درتماس استدرونی ج(

ه سمت دریچه کانال یونی که نقش اصلی را در مثبت شدن محیط درون یاخته نسبت به بیرون دارد، ب د(

 وردن(آبه یاد  -)فرایندیدرست  . یاخته قرار داردخارج 

به یاد  -یندی)فرا درست . نقش دارند هاموسلاهای دفاع از بدن است، تادر ایجاد تب که یکی از مکانیسم (ـه

 (آوردن

 

 . جاهای خالی را باکلمات مناسب پرکنید -2

منقبض یا  کند تامیبدن جانور را تحریک ..... ای هماهیچ..... یهایاخته ی شبکه عصبی هیدرهانورون الف(

 اولیه( -)دانشیمنبسط شوند. 

 اولیه( -)دانشیی عصبی است. هایاخته..... جسم سلولی.....از ای هپلاناریا هر گره عصبی مجموع در ب(

                            وجود دارد. .....پاهای عقبی..... ی عصبی دستگاه عصبی محیطی ملخ درهابلندترین رشته ج(

 وردن(آبه یاد  -)فرایندی

مختار است.  سیستم عصبی خود..... سمپاتیک..... تعداد تنفس در دقیقه مربوط بخش افزایش ضربان قلب و د(

 اولیه( -)دانشی

 مفهومی(  -)دانشی یابند.میدیرتر بهبود  مغز آسیب بیشتری دیده و..... قشر مخ..... یهادراعتیاد بخشهـ( 

 

 .پاسخ صحیح را از میان کمانک انتخاب کنید -3

( ی حسییاخته عصب -)یاخته عصبی حرکتی راای هی عصبی کوچکترین اندازه جسم یاختهابین یاخته در الف(

 (فهمیدن -)فرایندیدارد.  
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خاع حرکتی( درون ماده خاکستری ن -رابط) ی یاخته عصبیهاتمام بخش انعکاس عقب کشیدن دست، در ب(

 وردن(آبه یاد  -)فرایندیقرار دارد.  

 (میدنفه -)فرایندی دندریت برابری دارد. آکسون و حرکتی( تعداد -حسی) طبق کل کتاب یاخته عصبی ج(

ی هاقال یونی غشایی دخیل در انتهاهمانند( پتانسیل آرامش، انواع پروتئین -برخلافد( در پتانسیل عمل )

 فهمیدن( -فرایندی)سدیم و پتاسیم فعالیت دارند. 

 وردن(آبه یاد  -)فرایندی .با ساقه مغز مجاورت دارد (گیجگاهی -پس سریلوب ) (ـه

 

 پاسخ کوتاه -4

  جسم داغ پاسخ دهید با درباره انعکاس عقب کشیدن دست هنگام برخورد( الف

  ؟انعکاس هستنددرگیر این  بخش خاکستری نخاع قرار درچند نورون رابط  

 (فهمیدن -)فرایندی   دو

 یشه نورونی درون بخش خاکستری قرار نداشته باشد؛ این یاخته عصبی، در رای هاگر جسم یاخت

 شکمی است یا پشتی؟ 

 (فهمیدن -)فرایندی   پشتی 

 (همایه) سیناپس باکدام نوع ماهیچه شود،میی آن متصل هاحرکتی که ناقل مهاری به گیرنده یاخته 

  دارد؟

 فهمیدن( -فرایندی) ماهیچه سه سر

 (کاربستن -فرایندی) با توجه به نمودار تغییرات پتانسیل غشای یاخته عصبی به سوالات زیر پاسخ دهید( ب

 .به جای علامت سوال اعداد آن را در نمودار بنویسید  

 +30و70-پاسخ

 پتاسیمی باز هستند؟ ی دریچه دارهادرکدام شماره کانال  

 4شماره 

 ی دریچه دار بسته هستند؟هاهمه کانال هادرکدام شماره 

 5و3و1

 

تواند مطالب درس میسر دانش آموزی ضمن بازی والیبال به میله تور برخورد کرده است، وی پس از این نج( 

 کاربستن( -فرایندی) جدید را به خاطر بسپارد.  کدام قسمت دستگاه عصبی مرکزی وی آسیب دیده است؟

 هیپوکامپ    
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 اولیه(-)دانشی هر یک از اعمال زیر مربوط به کدام قسمت از دستگاه عصبی مرکزی است؟د( 

 وتالاموسهیپ ب( تنظیم تعداد ضربان قلبتالاموس                          الف( پردازش اولیه اطلاعات بینایی  

 

 (فهمیدن -)فرایندی    شکمیتر است؟  ماده خاکستری در کدام سطح نخاع ضخیمهـ( 

 

 به سوالات زیر به طور کامل پاسخ دهید -5

 مفهومی( -)دانشیعلت عبارات زیر را بنویسید. الف( 

 ر ی حرکتی مربوط به ماهیچه دوسهاافزایش میزان سوختگی پوست دست فردی که میلین نورون

 وی کاهش یافته است، در برخورد با جسم داغ. بازوی

مده و آقباض در ماهیچه دیرتر به ان ارسال پیام به ماهیچه دوسر کاهش یافته وبه علت کاهش میلین سرعت 

 شود.میدر نتیجه دست فرد مذکور نسبت به حالت طبیعی دیرتر عقب کشیده 

 گذرد.میهر پیام حسی جهت پردازش در قشر مخ، لزوما از نخاع ن 

 شوند.میی حسی مستقیما به مغز ارسال هابرخی پیام

  تواند فردی معتاد به مواد مخدر باشد.مینقاضی دادگاه 

 دهد.مییی از قشر مخ، توانایی قضاوت و تصمیم گیری فرد را کاهش هامواد مخدر با تاثیر بر قسمت

 

 ب( در ارتباط با دستگاه عصبی سایر جانداران به سوالات زیر پاسخ کوتاه بدهید.

 اولیه( -)دانشی یی است؟هاملخ دستگاه عصبی مرکزی شامل چه بخش در 

 چند گره به هم جوش خورده تشکیل شده است مغز که از -1

 .هر بند از بدن یک گره عصبی دارد طناب عصبی شکمی که در -2

 وردن(آبه یاد  -)فرایندی بیشتر است؟ های عصبی ازتعداد بندهاچرا درحشرات تعداد گره 

 مغز حشرات هم چند گره وجود دارد. زیرا در

 

ایندی )فریابد یا کاهش؟ میکه سرعت هدایت پیام عصبی افزایش  موارد زیر مشخص کنیددر هر یک از ج( 

 ( فهمیدن

 افزایشی رانویه  هاافزایش تعداد گره 

 ( ابتلا به بیماری مالتیپل اسکلروزیسMS   )کاهش 

   کاهشکاهش قطر رشته عصبی 
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 (فهمیدن -)فرایندی ی آکسونی تعداد زیادی میتوکندری وجود دارد؟هاپایانه چرا در د(

 شوند. میی عصبی با روش برون رانی به فضای همایه ای)فضای سیناپسی( ترشح هازیرا ناقل

 

 فهمیدن( -)فرایندی :پاسخ دهیدMS درباره بیماریهـ( 

 چرا؟ خاکستری؟ یا بیندمیبیشترآسیب  مغز بخش سفید 

 است ی میلین دارهارنگ محل اجتماع رشته خش سفیدب سفید.

 چرا؟ بینند؟میبیشترآسیب  هاماهیچه این بیماری کدام دسته از در 

 هستند میلین دار ی حرکتی آنهاهانورون زیرا -ماهیچه اسکلتی
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 : حواس2فصل 

 .کنید مشخص دلیل ذکر بدون را زیر هایعبارت از یک هر نادرستی یا درستی -1

 وردن(آاد به ی -)فرایندی               درست . است تماس در زلالیه مایع با عدسی همانند عنبیه( الف

 ردن(به یاد او -)فرایندی   درست .است حسی نورون دارینه چشایی جوانه از شده خارج عصبی رشته( ب

 اولیه( -)دانشی           درست دارد. قرار گوش میانی بخش در استاش شیپور( ج

 ( فهومیم -)دانشی       درست .هستند ما پیکری حواس به مربوط و اندمکانیکی وضعیت های حسگیرنده( د

 فهمیدن(  -)فرایندی     نادرست. است عصبی یاخته یک از بخشی دهان در ویژه حسی گیرنده( ـه

 

  کنید. پر مناسب کلمات با را خالی جاهای -2

 مفهومی( -)دانشیاست.       .... .بینی.... سمت به گاو چشمه قرنیه پهن بخش( الف

 شود.می...... ترکروی یا ترضخیم...... عدسی و منقبض مژگانی هایماهیچه بینی نزدیک در( ب

 فهمیدن(  -)فرایندی

 رارق...... مخچه...... آن عقب در دقیقا   و است..... بینایی لوب..... ماهی مغز دهنده تشکیل بخش بزرگترین( ج

 وردن(آبه یاد  -)فرایندی  دارد.     

 -)فرایندی  شود.یم دیده..... ترروشن... رنگ به کور نقطه ویژه دستگاه با مردمک مسیر از شبکیه مشاهده در( د

 وردن(آبه یاد 

  شود.   می مردمک نشد گشاد باعث... ...کم..... نور در سمپاتیک عصب تاثیر تحت عنبیه ....شعاعی.... ماهیچه( ه

 فهمیدن( -)فرایندی

 

  کنید: انتخاب را مناسب کلمه کمانک داخل کلمات از -3

 است.  بیشتر( قرنیه  -نوری گیرنده هاییاخته تعداد) حشرات مرکب چشم در( الف

 فهمیدن( -)فرایندی

  . شودمی خم( دایره نیم مجاری -حلزونی بخش) در ژلاتینی پوشش یا ماده( ب

 مفهومی( -)دانشی

 .شودمی دیده شیمیایی گیرنده( دارینه -ایهیاخت جسم -آسه) مگس پای حسی موهای درون( ج

  وردن(آبه یاد  -)فرایندی

اد به ی -)فرایندی کند.می محافظت خارجی گوش هایقسمت( کمترین-بیشترین) از گیجگاهی استخوان( د

 وردن(آ

 مفهومی( -دانشی)دارد.  مرکب چشم (زنبور -مار( )ـه
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 به هر یک از سوالات زیر  پاسخ کوتاه دهید. -4

اس کلی کارهای روزمره ی یک دانش آموز در جدول زیر لیست شده است. انوع حواس درگیر، یعنی حوالف( 

نوع گیرنده  وبویایی/ چشایی(  /بینایی/ شنوایی و تعادل /درد /وضعیت /و جزئی )تماس/ دما ()پیکری/ ویژه

 )فرایندی به کار بستن( درگیر را مشخص کنید.

 

 

 فهمیدن( -)فرایندی  .شکل زیر پاسخ دهید در مورد جاندارب( 

 لوب بویایی  ترین بخش مغز آن:جلویی 

  لوب بینایی  مخ قرار دارد: مخچه وبخشی که بین 

 که اندازه آن نسبت به کل مغز در این جاندار بیشتر از  از مغز را نام ببرید لوبی

 لوب بویایی . اندازه آن نسبت به کل مغز در انسان است

 گیرنده تعادلی گوش گیرنده نشان داده شده شبیه به کدام گیرنده درانسان است؟ 

 

 

 فهمیدن( -)فرایندی   :پاسخ دهید زیرت لابا توجه به شکل مقابل به سوا ج(

 بار الکتریکی ناحیه A  بینیچگونه پیش 3را در تصویر         

  بار منفیکنید؟ می

 به نظر شما جهت پتانسیل به سمت راست است یا چپ؟ 

 به سمت چپ 

  انتقال بهتر فشار به دارینه ی متعدد در اطراف دارینه چیست؟ هالایهدلیل وجود 

 اولیه( -)دانشی تارهای آویزی چیست؟ مژگانی جسم به چشم عدسیه کنند بخش متصلد( 

 مفهومی( -)دانشی رکمت ؟یشتریا  در افراد دوربین حجم زجاجیه کمتر از افراد طبیعی است هـ(

 اپیکری)دما( گیرنده دم /ایی( گیرنده شیمیاییویژه )چش خوردن یک لیوان شیر داغ

 یکیپیکری)تماس( گیرنده مکان /ویژه )بینایی( گیرنده نور یک کتاب هاخواندن دعای عهد و لمس برگه

( ویژه )شنوایی /)وضعیت و تماس( گیرنده مکانیکی پیکری نشستن روی یک صندلی و شنیدن صوت قرآنی

 گیرنده مکانیکی

 ویژه )بویایی( گیرنده /)تماس( گیرنده مکانیکی پیکری بوییدن آنلمس یک گل و 

 شیمیایی

 د)درد(گیرنده در ویژه )چشایی( گیرنده شیمیایی/ پیکری خوردن یک مسکن برای سر درد
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 به هر یک از سوالات زیر  به طور کامل  پاسخ دهید.        -5

 -)دانشیید. جملات زیر را در مورد مراحل تبدیل صدا به پیام عصبی با شماره دادن به آنها مرتب کنالف( 

 روندی(

 ی یونی غشایی، جابجایی استخوان چکشی، خم شدنهالرزش مایع درون بخش حلزونی، باز شدن کانال

 ی شنوایی، لرزش دریچه بیضی، لرزش استخوان رکابی،های گیرندههامژک

ع درون لرزش مای -4لرزش دریچه بیضی،  -3لرزش استخوان رکابی،  -2جابجایی استخوان چکشی،  -1پاسخ: 

 ی یونی غشاییهاباز شدن کانال -6ی شنوایی، های گیرندههاخم شدن مژک-5بخش حلزونی، 

 

 نمایید. نسبت به ماده ژلاتینی را در مورد حس شنوایی و تعادلی مقایسه های گیرندههاموقعیت  مژکب( 

 فهمیدن( -)فرایندی

ی تعادلی در های گیرندههای گیرنده شنوایی با پوشش ژلاتینی در تماسند در صورتی که مژکهاپاسخ: مژک

 ماده ژلاتینی قرار دارند.

 

 فهمیدن( -)فرایندی در مورد ساختار چشم به سوالات زیر پاسخ دهید.ج(  

 های شفاف در چشم چه ضرورتی دارد؟ وجود لایه 

 باشد. های شفاف میبرای عبور نور از سطح چشم تا شبکیه نیاز به لایه

 شود؟چرا اگر تصویر در محل خروج عصب بینایی بیفتد دیده نمی 

 این نقطه محل نقطه کور است و گیرنده بینایی ندارد.  

  دهد؟ میچه جاهایی در چشم همگرایی نور رخ 

 قرنیه و عدسی 

  چرا لکه زرد دارای دقت و تیزبینی  است؟ 

 ترند. های مخروطی در آن فراوانچون گیرنده

  کدام بیماری چشمی که در کتاب نام برده شده است، تنها در مورد عدسی است؟ 

 پیرچشمی

 

 مفهومی( -)دانشیچگونه حشرات در چشم خود تعداد زیادی عدسی و قرنیه دارند؟     د( 

عدادی زیرا چشم حشرات از تعداد زیادی واحد بینایی ساخته شده که هر واحد یک قرنیه، یک عدسی و ت

 گیرنده نوری دارد.
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 به کار بستن( -)فرایندی       : با توجه به متن پاسخ دهیدهـ( 

کردند که در یی پوست با هم بحث مهانا از دانش آموزان پایه یازدهم تجربی درباره شکل گیرندهومهتاب و م 

د نظر خود را در شما با توجه به مطالبی که در کتاب خواندی حالا ف نظر پیدا کردند،لابرخی موارد با هم اخت

 .این موارد بنویسید

 برعکس  ناوکنیم ولی نظر مدیرتر احساس میگوید: ما وزن اجسام را نسبت به تماس آنها مهتاب می

 (دلیل با) است شما چه نظری دارید؟

در  هارندهاند یا این گی ی وزن در عمق بیشتری از پوست قرار گرفتههاون گیرندهچنظر مهتاب درست است  

 .قرار دارندای هلایهای چند پوشش

 شوند می ی دمایی مختلفی دریافتهاگوید: دمای درون بدن با دمای محیط توسط گیرندهنا میوم

 (دلیل با) ولی نظر مهتاب برعکس است نظر شما چیست؟

ی هارندهی حساس به تغییرات دمای محیط در پوست قرار دارند ولی گیهانا درست است زیرا گیرندهونظر م

 .های بزرگ قرار گرفتندگهرحساس به تغییرات دمای درون بدن در برخی سیا
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 حرکتی: دستگاه 3فصل 

 

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید. )بدون ذکر دلیل(.  -1

استخوان  توان در بین دودر اسکلت انسان، نوعی مفصل را که در چهار جهت قابلیت حرکت دارد، میالف( 

 (کاربستن - فرایندی) درست نامنظم مشاهده کرد. 

 درست دهد.نوعی استخوان دراز مفصل تشکیل می ب( در اسکلت انسان، قسمت پهن استخوان زند زیرین با

 (فهمیدن -فرایندی)

خوان در انسان داران اسکلتی درونی دارند که ساختار استخوان در آنها بسیار شبیه ساختار استج( همۀ مهره

 (دنیادآور -فرایندی)          نادرستاست.  

 نادرست. تواند به مغز قرمز تبدیل شودمیورس ها های شدید، مغز زرد موجود در سامانۀخونید( در کم

 (فهمیدن -فرایندی)

 تدرسها و اعصاب از راه مجراهایی به بیرون ارتباط دارند. ه( در سطح خارجی استخوان ران، رگ

 (اولیه -دانشی)

 

 جاهای خالی را با نوشتن کلمات مناسب پر کنید.  -2

 (هاولی -دانشی) نقش دارد. ...حفاظت...و  ...حرکت...ها در در جانوران دارای اسکلت بیرونی، اسکلت آنالف( 

 (اولیه -دانشی) نیاز دارند. ...ایماهیچه...ب(  جانوران برای انجام حرکت، به ساختارهای اسکلتی و 

نیاز  ...ریبیشت...دوندگان دوی ماراتن نسبت به دوندگان دوی صدمتر، هنگام فعالیت ورزشی به اکسیژن ج( 

 (مفهومی-دانشی)دارند. 

 شود.می جامان ...هوازیبی...صورت  به گلوکز تجزیۀ رسد،نمی هاماهیچه به کافید( در حالتی که اکسیژن 

 (اولیه -دانشی)

 (یادآوری -رایندیف) نام دارد. ...ترقوه...ه( تنها استخوانی از اسکلت جانبی که به جناغ متصل است، استخوان 

 

 با انتخاب واژۀ مناسب از داخل پرانتز، جملات زیر را کامل کنید.  -3

روف در کپسول مفصلی( با غض -پردۀ سازندۀ مایع مفصلینی، )الف( در محل مفصل استخوان ران با درشت

 (یادآوری -فرایندی)ارتباط است. 

-دانشی) د.پشت( مشاهده کرلاک -مورچهتوان در )ب( با توجه به مطالب کتاب درسی، اسکلت بیرونی را می

 (مفهومی
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( وارد شده لانتشار تسهی -رانیهای کلسیم به روش )برونای، یونج( با انتقال پیام عصبی به تار ماهیچه

 (یادآوری -فرایندی)شوند. سیتوپلاسم می

 -ندیفرای)شوند. متصل می Z، دو( طرف به خط یکهای نازک از )در طول یک سارکومر، هر یک رشتهد( 

 (یادآوری

 (ادآوریی -فرایندی) جانبی( هستند. ،محوری) هایجز استخوان شوند،می تکلم باعث که هاییه( استخوان

 است.فرو رفته ها در همدار استخوانهای دندانه، لغزنده( لبهثابتهای )محل مفصلو( در جمجمۀ انسان، در 

 (اولیه -دانشی)

 

 به سؤالات زیر پاسخ کوتاه دهید.  -4

 (فهمیدن فرایندی)   .مفصل متحرک پاسخ دهید توجه به ساختار باالف( 

 پرده سازنده مایع مفصلی -غضروف تماس هستند؟ر مایع مفصلی د با هاکدام بخش 

 کپسول مفصلی  رباط دارد؟ مفصل نقشی همانند ساختار کدام بخش از 

 غضروفبیند؟ میمفصل آسیب  ساختار آسیب کدام بخش از اثرضربه یا در 

 

  مربوط است؟ با شماره مشخص کنید. استخوان کدام نوع به برده نام هایخصوصیتب( 

 فهمیدن( -)فرایندی

 شماره مربوطه خصوصیات انواع استخوان

 2 برابرند. تقریبا  آن عرض و طول نسبت -الف پهن استخوان -1

 1 است. کمتر آن سطح از آن ضخامت -ب کوتاه استخوان -2

 4 ندارند. مشخصی شکل -ج دراز استخوان -3

 3 است. آن عرض چندین برابر آن طول -د نامنظم استخوان -4

 

 (به یاد اوردن -فرایندی) د.  با توجه به شکل به سؤالات پاسخ دهیج( 

 پهنپهن است یا کوتاه؟  1الف( استخوان شماره 

 کتف، رانرا بنویسید.  4و  2های شماره ب( نام استخوان

 جانبیمتعلق به اسکلت محوری است یا جانبی؟  3ج( استخوان شماره 
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 قایسه کنید.مای دو ورزشکار را با هم تارهای ماهیچه کمتر،و  بیشتربا دو کلمه  ،در تکمیل جدول زیر( د

 (به کار بستن -فرایندی)

 

 

 

 

 

 

 (فهمیدن -فرایندی) چه نسبتی با هم دارد؟ هادر هر سارکومر، در حالت عادی تعداد اکتین و میوزین( هـ

 (-2N) هاکمتر از اکتین هاتعداد میوزین

 

 

 سوالات تشریحی -5

 مکانیسم گرفتگی و ایجاد درد در ماهیچۀ اسکلتی را پس از تمرینات ورزشی طولانی توضیح دهید. الف(

 (مفهومی-دانشی)

 هاماهیچه به کافی اکسیژن که شدید فعالیت در دارند نیاز اکسیژن به گلوکز کامل تجزیه برای هاماهیچه 

 در که شودمی تولید اسید لاکتیک واکنش این اثر در شودمی انجام هوازیبی صورت به گلوکز تجزیه رسدنمی

 .شودمی گرفتگی و درد ایجاد باعث اسید لاکتیک شدن انباشته .شودمی انباشته ماهیچه

 

در متن زیر  برخی از مراحل مربوط به  مکانیسم انقباض ماهیچه آمده است. موارد را به ترتیب وقوع، در  ب(

 (روندی-دانشی)   سمت چپ مرتب کنید.

 د -1     ای                    ایجاد موج تحریکی در غشای تار ماهیچه الف(

 الف -2های کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی                          ب( خروج یون

 ج -3ای                                                      ج( تحریک تار ماهیچه

 ب-4های خود                                ندهد(  اتصال ناقلین عصبی به گیر

 

 (مفهومی-دانشی) ای ماهیچۀ پشت بازو، چند هسته دارد؟یک از تارهای ماهیچه به چه دلیل هر ج(

 هسته چند علت همین به و شودمی ایجاد جنینی دورۀ در یاخته چند پیوستن هم به از یاخته هر واقع در

 دارد.

 ماهیچۀ کوهنورد بردارماهیچۀ وزنه 

 بیشتر کمتر تعداد میتوکندری

 بیشتر کمتر میوگلوبینمقدار 

 بیشتر کمتر هوازیکسب انرژی به روش بی

 کمتر بیشتر میزان خستگی بعد از ورزش
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 (فهمیدن -فرایندی)  است پاسخ دهید مقابل که یک استخوان درازبا توجه به شکل د( 

  4شماره به ماهیچه دو سر بازو نزدیکتر است؟  (4یا  3)کدام شماره  (الف

توان میدر بخش جانبی اسکلت انسان این شکل را در کدام استخوان  (ب

ذکر نام هر کدام از استخوانهای دراز بخش جانبی قابل قبول مشاهده کرد؟ 

 است

اگر این شکل مربوط به استخوان ران باشد کدام نوع مغز استخوان را در  (پ 

 مغز زردتوانیم ببینیم؟ میآن 

 بافت پیوندی دهد؟ این شکل کدام نوع بافتهای جانوری را نشان می (ت 

 

 -فرایندی) ؟ دمحیط بیرون ارتباط دار جامد دارد ولی باای هاینکه ماده زمین افت استخوانی باچرا ب هـ(

 (فهمیدن

 .کندمیبیرون برقرار  ورس ارتباط بافت زنده را باهایهاهای درون مجرای مرکزی سامانهرگ اعصاب و
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 : تنظیم شیمیایی4فصل 

  .کنید مشخص دلیل ذکر بدون را زیر هایعبارت از یک هر نادرستی یا درستی -1

 .کنندمی ترشح جنسی هورمون هستند بدن در عدد دو تعداد به که ریزیدرون هایغده تمام( الف

 فهمیدن(  -)فرایندی                        درست

 . رسدمی کثرحدا به ظهر هنگام در که کندمی ترشح هورمونی دارد قرار سوم بطن پایین لبه در که ای هغد( ب

 فهمیدن(  -)فرایندی                  غلط

 . کنندمی ترشح دوربرد پیک هم و برد کوتاه پیک هم هیپوتالاموس عصبی یهایاخته( ج

 فهمیدن(  -)فرایندی   صحیح

 مفهومی( -)دانشی          صحیح  .شودمی محسوب دوربرد پیک نوعی گاسترین( د

 هایهورمون برای تواندنمی یاخته هر اما باشد داشته گیرنده مختلف هاییاخته روی بر تواندمی هورمون هر( ه

 مفهومی(  -)دانشی    نادرست.   باشد داشته گیرنده مختلف

 

  .کنید پر مناسب کلمات با را خالی جاهای -2

 .شودمی محسوب آن هدف بافت کلیه و دارند متفاوت ذخیره محل و تولید محل...... ادراری ضد.... هورمون( الف

 مفهومی( -)دانشی

 ...عصبی... ساختار کنندمی باز تنش شرایط در را هاژکینا آن هایهورمون که کلیه فوق غده از بخشی( ب

 مفهومی( -)دانشی دارد.

 اولیه( -)دانشی باشد.می.... بدن هایسلول همه.... تیروئیدی هایهورمون هدف بافت( ج

 اولیه( -)دانشی. شودمی کبد در گلیکوژن ذخایر کاهش سبب..... گلوکاگون.... هورمون( د

 کلیه از ار سدیم بازجذب انسان در شده ترشح ریز درون غده یک قشری بخش از..... سترونوآلد...هورمون( ه

 اولیه( -)دانشی. دهدمی افزایش

 

  کنید: انتخاب را مناسب کلمه کمانک داخل کلمات از -3

 در (مثل ولیدت  فرایندهای -آب میزان) تنظیم بر تواندمی دارد تاثیر ایمنی دستگاه روی بر که هورمونی( الف

 مفهومی( -)دانشی. باشد داشته نقش زنان

 ولیه(.ا -)دانشی. یابد(کاهش-افزایش) کلیه در کلسیم جذبباز شوندمی سبب پاراتیروئیدی هایهورمون( ب

 -)دانشی شود.می خون قند افزایش موجب نفرین اپی( برخلاف -همانند) کورتیزول هورمون انسان در( ج

 مفهومی(

  اولیه( -)دانشی .یابد (کاهش -افزایش) کلیه در کلسیم جذبباز شوندمی سبب پاراتیروئید هایهورمون( د



 

15 
 

 فهمیدن(  -دی)فراین . است( بزرگتر  -کوچکتر) تیموس از قطعا   بدن ریز درون غده پرتعدادترین اندازه( هـ

 

 پاسخ کوتاه دهید.لات زیر به هر یک از سوا -4

  موس نقش دارند؟در تشکیل ساقه اتصالی به هیپوتالای غده هیپوفیز هاکدام بخشالف( 

 پیشین و پسین      فهمیدن(  -)فرایندی

 

 فهمیدن(  -)فرایندی ت زیر پاسخ دهید.الابا توجه به شکل مقابل به سوب( 

 هیپوفیز پسین  -4ساقه  -3هیپوفیز پیشین -2ی آسه هادسته -1 

  شود؟میاز چه طریقی برقرار  (4)و شماره  (3)ارتباط شماره 

  هااز طریق آسه نورون

 کدام شماره در فاصله دورتری تا مرکز تنظیم وضعیت بدن قرار گرفته است؟ 

  4شماره 

 کند؟میدر تنظیم میزان آب بدن نقش ایفا  (4)ی بخش هاکدام هورمون 

 هورمون ضد ادراری 

  نقش دارد؟( 4)کدام شماره در انتقال هورمون به بخش      

 1شماره 

 

 اولیه( -)دانشیی چهارگانه قرار دارد کدام است؟ هاستگیجبر لایمغز که با درای هغدج( 

 اپی فیز

 

 (اثر روی بافت هدفایجاد  ظاز لحا)گیرند؟ میقرار ای هچند بار در معرض مایع بین یاخت هاهورموند( 

   فهمیدن(  -)فرایندی

 بار دو 
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 یدن(فهم  -)فرایندی                                                     : در شکل مقابلهـ( 

  شود؟می هاباعث افزایش قطر نایژک قسمتترشحات کدام  

 بخش مرکزی

 یی با اندازه متفاوت است با ترشح چه هابخشی که دارای رگ

 دهد؟ مییی فشار خون را افزایش هاهورمون یا هورمون

 اپی نفرین و نوراپی نفرین 

  قسمت وقتی فردی در شرایط تنش دراز مدت قرار گیرد کدام

  کند؟ میبدن را برای پاسخ آماده  ،فوق کلیه

 ریشق شبخ

  به  احتمال ابتلا (2یا  1)در صورت پرکاری کدام شماره

 یابد؟ میافزایش  هابیماری

 ریشق شبخ

 

 کامل  پاسخ دهید.به هر یک از سوالات زیر  به طور  -5

  -)فرایندی(   تیروئید یا پاراتیروئید)قدرت کدام غده در تنظیم سطح کلسیم خون بیش تر است؟ چرا؟  الف(

 فهمیدن(

 .کند ولی تیروئید فقط به یک روشمیپاراتیروئید زیرا از سه طریق کلسیم خوناب را تنظیم 

 

 مفهومی( -)دانشی شود؟ تواند باعث افزایش قدمیرشد تا چه زمانی  هورمون  ب(

شوند. در این حالت رشد میچند سال بعد از بلوغ  صفحات رشد از حالت غضروفی به استخوانی تبدیل 

شود. تا زمانی که صفحات رشد بسته نشده اند، هورمون میشود و صفحات رشد بسته میمتوقف  هااستخوان

 .تواند قد را افزایش دهدمیرشد 

 

 فهمیدن(  -)فرایندی  شود؟میچرا در دیابت شیرین، فرد دچار کاهش وزن  ج(

به دست آورند که به کاهش وزن  هایا حتی پروتئین هامجبورند انرژی مورد نیاز خود را از چربی هازیرا یاخته

 .انجامدمی

 

 فهمیدن(  -)فرایندی  افتد؟میهم زمان در دو سمت صفحه ی رشد چه اتفاقی  د(
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 شود.میدر سمت پایین استخوان جانشین غضروف  -ی غضروفهاسمت بالا تقسیم سلولدر 

 مفهومی( -)دانشی چیست؟ دلیل ایجاد بیماری گواترهـ( 

در این حالت غده  ،شودمیاگر در غذا به اندازه کافی ید نباشد هورمون تیروئیدی به اندازه کافی ساخته ن

 .گویندمیشود که به آن گواتر میهیپوفیز با ترشح هورمون محرک تیروئید باعث رشد بیش تر غده 
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 : ایمنی5فصل 

 

 درستی و یا نادرستی هر یک از جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  -1

 .  کندمیی کشنده طبیعی ترشح شده و درشت خوارها را فعال هااینترفرون نوع دو از سلول الف(

 (اولیه -)دانشی درست

 کنند.  میعبور  هادرشت خوارها )ماکروفاژها( به وسیله دیاپدز از دیواره مویرگ ب(

 (مفهومی -)دانشی نادرست

 تواندمی شوند،می یافت فرد هر خوناب در غیرفعّال به صورت که غیراختصاصی دفاع یهاپروتئین از نوعی ج(

 (فهمیدن -)فرآیندی درست  .کند حمله پادتن، به متصل یاختۀ به

 قطعا  شودیو ترشح م دیتول زیآن در فرد سالم ن یدفاع یهانیبدن که پروتئ یاز خطوط دفاع کیهر  د(

 (فهمیدن -)فرآیندی  نادرست . کرده است جادیرا ا هاکروبیماندن بدن از م راه در امان نیبهتر

شوند که می باعث ،ییایمیش یهاکیپ دی، با تولهاتیو ماستوس رگیمو وارۀید یهاسلول ،یدر پاسخ التهاب هـ(

 (فهمیدن -)فرآیندی  نادرست  از خون خارج شوند.  اپدزی، با دهاتیو مونوس هالینوتروف

 

 هر یک از عبارات زیر را با کلمات مناسب کامل نمایید. -2

 اولیه( -)دانشی .است .....یپزشک شیآزما..... تشخیص ایدز انجامتنها راه  الف(

 شود. میاستفاده  دفاع اختصاصی .....حافظه دار بودن.....از خاصیت واکسیناسیون  در ب(

 اولیه( -)دانشی

کنند. می را بیگانه خواری ها..... باکتریی شیمیاییهاپیکدرشت خوارها ضمن تولید .....، در فرآیند التهاب ج(

 اولیه( -)دانشی

شود.  .... می.1وعن ابتیدی جزایر لانگرهانس منجر به بیماری خود ایمنی .....هاحمله دستگاه ایمنی به یاخته د(

 مفهومی( -)دانشی

 قبل به نسبت صیتصااخ دفاع پاسخ شود، وارد بدن به دوباره است شده وارد بدن به قبلا  که ژنی آنتی اگر هـ(

 اولیه( -)دانشی .است...... تر قوی.... و.......تر سریع.....

 

 گزینه درست را انتخاب کنید. ،از بین کلمات داخل پرانتز -3
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حیط را ملیزوزیم( دارد و  -ی چربهااسید( ترشحات مخاط، )برخلاف -یکی از ترشحات پوست )همانند الف(

 فهمیدن( -)فرایندی  کند.مینامناسب  هابرای زندگی میکروب

 شود. میمشاهده  نابالغ، در خون، Bت یلنفوس (برخلاف -همانند)بالغ نا Tتیلنفوس ب(

 فهمیدن( -)فرایندی

 -یاختصاص) یمنیا در داردانه دیسف یهاهچگوی (همانند -برخلافدانه ) بدون دیسف یهاچهیگو ج(

 فهمیدن( -)فرایندی. ( نقش داردیراختصاصغی

 ( نامرفعالغی -)فعال یمنیشود امین دیتول هیپاسخ ثانو جادیا یلازم برا اختهیکه درآن   یمنیا از ینوع د(

 مفهومی( -)دانشی. دارد

 می(مفهو -)دانشیبرد. می( دمای بدن را بالا پوتالاموسیه -هیپوفیز)با ورود میکروب به بدن  هـ(

 

 سوالات کوتاه پاسخ  -4

 ی دستگاه ایمنی به سوالات زیر پاسخ کوتاه بدهید. هادر ارتباط با پروتئین الف(

 کند. میدر غشای سلول بیگانه منفذ ایجاد  هاکدام پروتئین/ پروتئین 

           (فهمیدن -)فرآیندی      ی مکملهاپرفورین/ پروتئین

  کند؟ میچه عاملی شکل پادتن ساخته شده را تعیین 

 (مفهومی -)دانشی  Bشکل گیرنده آنتی ژنی سطح لنفوسیت 

 مورد(  2شوند؟  )میژن آنتییی باعث غیرفعال شدن هابه چه روش هاپادتن 

                  ژن/ فعال کردن پروتئین مکمل رسوب دادن آنتی /هاخنثی سازی/ به هم چسباندن میکروب

 (یادآوردن -)فرآیندی

 

 (مفهومی -)دانشیدارد؟  Tکدام سلول از ایمنی غیراختصاصی عملکردی شبیه به لنفوسیت  ب(

 یاخته کشنده طبیعی 

 

 (یادآوردن -)فرآیندیآید؟ میپادتن چگونه در بدن به گردش در  ج(

   لنف و خون ،یااختهی نیب عاتیما با همراه

 

 (اولیه -)دانشیدارد؟  را ییهاژنآنتی چه شناسایی توانایی B لنفوسیت د(

 هامیکروب سم مثل محلول ذرات یا هامیکروب سطح ژنآنتی
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 (مفهومی -)دانشی ؟کندمیدر طی التهاب ترشح کدام ماده به ایجاد قرمزی و تورم کمک  هـ(

  نیستامیه 

 تشریحیسوالات  -5

 (وردنیادآ -فرآیندی) مورد( 2. )شودمی هامیکروب مانع نفوذ چگونهمخاط مژکدار دستگاه تنفسی  الف(

ی هابه قسمت هااندازد و از نفوذ آنمیرا به دام  هاچسبناک است که میکروبای هترشحات مخاط حاوی ماد -1

 هاژکحرکت م-3. است مثل لیزوزیم ترشحات مخاط دارای مواد ضد میکروبی-2. کندمیدرونی تر جلوگیری 

  در آن را به سوی حلقی به دام افتاده هامخاط و میکروب

 .شوندمیدر آن جا به خارج بدن هدایت شده و یا با ورود به معده توسط اسید معده نابود . رانندمی

 

 (فهمیدن -فرآیندی)را با یکدیگر مقایسه نمایید. )دو مورد(  Tو  Bلنفوسیت  ب(

کند اما میسطح میکروب و با ذرات محلول مثل سم باکتری را شناسایی ژن آنتی Bلنفوسیت  -1

 دهد. میی خودی تغییر یافته مثل سلول سرطانی یا آلوده به ویروس پاسخ هابه یاخته Tلنفوسیت 

آنزیم مرگ  با ترشح پرفورین و Tکند اما لنفوسیت میبا ایجاد پادتن پاسخ ایمنی ایجاد  Bلنفوسیت  -2

 کندمیشده پاسخ ایجاد ریزی برنامه

 در تیموس  Tشود اما لنفوسیت میدر مغز استخوان بالغ  Bلنفوسیت  -3

شود و میبا ترشح پادتن باعث فعال شدن پروتئین مکمل و بیشتر شدن بیگانه خواری  Bلنفوسیت  -4

لیت سایر به نام کمک کننده بر فعا Tبر ایمنی غیراختصاصی موثر است. اما نوع خاصی از لنفوسیت 

 موثر است . Tو  B هالنفوسیت

 

 -دانشی)  د؟شوند در معرض عفونت شدید قرار دارنمیتوضیح دهید چرا اغلب افرادی که دچار سوختگی  ج(

 (مفهومی

 .شوند بدن ردوا یراحت به توانندمی هاکروبیم از یاریبس و است رفته نیب از پوست یعنی یدفاع اول سد رایز

 

 ه کنید؟یسقام یکدیگربا  از نظر فعال یا غیرفعال بودن حاصل از سرم راایمنی  حاصل از واکسن و ایمنی د(

 (فهمیدن -)فرایندی

از سرم چون  ی خاطره ایمنی فعال است اما ایمنی ناشیهاایمنی حاصل از واکسن به دلیل ایجاد یاخته  

 ست اشود ایمنی غیر فعال میتولید نای هی خاطرهاشود بنابراین یاختهمیپادتن در بدن تولید ن

 

 (نفهمید -فرآیندی)یی با هم دارند ؟  هاعملکرد اینترفرون  نوع یک و نوع دو چه تفاوت هـ(



 

21 
 

، کندمیی سالم مجاور اثر هایاخته بر یاخته آلوده و ی آلوده به ویروس ترشح وهایاختهاز  1اینترفرون نوع  

  .کندمیفعال  درشت خوارها را شود ومیترشح T از یاخته کشنده طبیعی و لنفوسیت  2اینترفرون نوع 

 

 شکل  -6

 (مفهومی -)دانشی  .به سوالات زیر پاسخ بدهیدبا توجه به شکل مقابل  الف(

 
 به ایمنی اختصاصی مربوط اند یا غیراختصاصی؟  2و  1ی هاختهاهرکدام از ی 

 غیراختصاصی  -1

 غیراختصاصی -2

 باشند؟ میی موجود در تصویر شامل چه موادی هاریزکیسه 

 شده، پرفورین ریزی برنامهآنزیم مرگ 

 

 

 (مفهومی -)دانشی . دیبه رو به سوالات پاسخ ده رو ریمورد تصو در ب(

 

  باشند را نام ببرید.میدو اندام مختلف که دارای سلول مقابل 

 شش یهاحبابک -طحال -کبد

  باشد؟ میسلول مقابل مربوط به کدام خط دفاعی 

  دوم

  روبه رو را بنویسید.  سلول ویژگیدو 

  یبیحرکت آم -یخوار گانهیب 

 

  دهد.میشکل زیر مراحل التهاب را نشان  ج(

 (اولیه -)دانشیتوانایی تراگذری دارند؟  هادر پاسخ التهابی کدام یاخته 

 مونوسیت  -نوتروفیل

  (یادآوردن -)فرایندیاین پاسخ مربوط به کدام خط دفاعی بدن است؟ 
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 خط دفاعی دوم 

 

 .دیده پاسخ سوالات به ریز ریتصو به توجه د(

 (اولیه -)دانشیرا نام گذاری کنید.  4و  2ی هاشماره 

 یلنف گره( 4  یتیدندر سلول(  2 

  میکند؟  چگونه به شناسایی میکروب کمک 2بخش شماره

  (یادآوردن -)فرایندی

 گره به و کرده حمل خود با را کروبیم از ییهاقسمت یتیدندر سلول

 .کنند ییشناسا را کروبیم یمنیا یهااختهی آن، ارائه با تا بردمی یلنف

 

 (اولیه -)دانشی د؟یینما یگذارنام را شده خواسته یهابخش شکل به توجه با هـ(

 ژنیگیرندۀ آنتی -1

 Bلنفوسیت -2

 )پادتن ساز( پلاسموسیت-3

 پادتن-4
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 جدول -7

دد مورد نظر عدارد. موارد  یارتباط منطق بعبارت در ستون  کیبا  الفهر واژه در ستون  ریدر جدول زالف( 

 بکار بستن( -)فرایندی است(. یمورد اضاف دو الف. )توجه: در ستون را در ستون پاسخ بنویسید

 

 

 بکار بستن( -)فرایندی  باشد؟میهرکدام از موارد زیر مربوط به کدام خط ایمنی  ب(

 خط ایمنی عبارت

 نخستین ی سطح پوستهامیکروب

 دومین هاترشح عامل گشاد کننده رگ

 سومین استفاده از سرم ضد کزاز

 نخستین اسید معده 

 دومین  هامیکروبفعالیت هیپوتالاموس در پاسخ به بعضی ترشحات 

 سومین ریزی شده در سلول آلوده به ویروس مرگ برنامه

 

 

 

 پاسخ )عدد( ستون ب  ستون الف

 10 لیزوزیم  (a مونوسیت .1

 5 گل رز خار یهاخرده (b تیموس .2

 1 خوار درشت (c هپارین .3

 8 هابعضی ترشحات میکروب (d نقص ایمنی اکتسابی .4

 2 بیگانهعامل توانایی شناسایی  (e مچنیکوف .5

 4 سوزن مشترک از استفاده (f ماستوسیت .6

 6 حساسیت (g اینترفرون .7

 9 ریزی شده مرگ برنامه (h موسلاهیپوتا .8

   پرفورین .9

   اشک  .10
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شخص م Xیا  ✓)با علامت ؟باشدمیدر جدول زیر مشخص کنید هر مورد مربوط به کدام خط دفاعی  ج(

 بکار بستن( -)فرایندی کنید.(

 دفاع غیر اختصاصی دفاع اختصاصی 

 ✓ ✓ در انجام آن نقش دارند. هاالف( لنفوسیت

 ✓ X کند.میب( هیپوتالاموس اقدام به افزایش دمای بدن 

 X ✓ باشد.میج( سرعت واکنش بدن به میکروب آهسته 

 

نام آن را  ،باشدمیدر جدول زیر مشخص کنید هر توضیح )در ستون الف( مربوط به کدام یاخته ایمنی  د(

 بکار بستن( -)فرایندی در ستون ب بنویسد:

 ب الف

 نوتروفیل گویندمیبه آن نیروی واکنش سریع  -1

 مونوسیت سازدمیرا ای هی دارینهاپس از تراگذری یاخته -2

3- HIV  کندمیبه آن حمله T کمک کننده 

 ائوزینوفیل در مقابله با عوامل بیماری زای بزرگ نقش دارد  -4

 

را پیدا کرده و  ارتباط منطقی دارد. آنها "ب "با یکی از موارد ستون  "الف "هر یک از موارد ستون  هـ(

از ستون ب  وردمشماره مربوطه را جلوی هر عبارت بنویسید. )توجه:  یک مورد از ستون الف  مرتبط با دو 

 بکار بستن( -)فرایندی است(

 

 1-B       2- C            3- D               4- A 

 ب الف -7

 ( خلطA ( عامل انتقال ویروس ایدز1

 ( مایع منیB ( عدم انتقال ویروس ایدز2

 ( نیش حشراتC تواند سبب انتقال ویروس ایدز شودمی (3

 (در زمان شیردهی مادرD .( انتقال ایدز از این روش هنوز به اثبات نرسیده است4
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 فهمیدن( -)فرایندینمودار  -8  

 با توجه به نمودار به سوالات پاسخ دهید. الف(

  شدت پاسخ بیشتر از شماره  4شماره چرا در

 است؟ 2

 جادیسلول خاطره ا یتعداددر برخورد اول،  چون

شود در برخورد دوم میباعث  نیشده اند که ا

از  شتریتر و شدت پاسخ ب عیپادگن سر صیتشخ

 قبل باشد. یسر

  چرا دفاع اختصاصی سریع نیست؟ 

به زمان نیاز دارد از این رو  هاتکثیر لنفوسیت وژن آنتیفرآیندی است که برای شناسایی ، دفاع اختصاصی

   .دفاع سریعی نیست، برخلاف دفاع غیر اختصاصی
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 : تقسیم یاخته6فصل 

 درستی و یا نادرستی هر یک از جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  -1

 اخته افزایشیتقسیم  برای نیاز مورد و عوامل هادر بلندترین مرحله اینترفاز، پروتئین الف(

 مفهومی( -)دانشی  نادرست یابد.می

کنند برخلاف میبه سمت دو قطب یاخته حرکت  هااز تقسیم میتوز که سانتریولای هدر ابتدای مرحل ب(

 -رآیندی)ف   درستکنند، غشای هسته وجود دارد.   میشروع به باز شدن  هاکه کروموزومای هانتهای مرحل

 (فهمیدن

  د. شونیم هیزتج ،هاتنفام سانترومر یهدر ناح یالصات یهانیپروتئ ،آنافازه مرحلهر دو در یم میوز، سدر تق ج(

 (مفهومی -)دانشینادرست 

شده اند.   ای ههست کنند که در دوران جنینی چندمییی شرکت های بدن، یاختههادر برخی از انعکاس د(

 (فهمیدن -)فرآیندی    درست

 

 عبارات زیر را با کلمات مناسب کامل نمایید.هر یک از  -2

 (اولیه -)دانشی  . باشدمی... هسته تنی تکراری به نام ...هاهر رشته فامینه دارای واحد الف(

تفاده ، اسنام دارد ...کاریوتیپ... که با حداکثر فشردگی هاتنفامتصویری از برای تعیین تعداد فام تن ها از  ب(

 اولیه( -)دانشی.  می شود

 دهند. می... را سازمان یاخته جانوریی دوک در ...هاساخته شدن رشته هامیانک ج(

 اولیه( -)دانشی

قباضی تشکیل ... به جای حلقه انصفحه یاخته ایی دستگاه گلژی، ...هادر یاخته گیاهی با تجمع ریزکیسه د(

 اولیه( -)دانشیشود.   می

گاه گوارش نیز های مغز استخوان پیاز مو و پوشش دستتوانند به یاختهمی... شیمی درمانیهـ( روش درمانی ...

 اولیه( -)دانشی. آسیب برسانند

 

 گزینه درست را انتخاب کنید. ،از بین کلمات داخل پرانتز -3

قرار دارد،  1ن متافازبرخلاف( سلولی از بدن انسان که در پایا -هماننداولین یاخته سازنده بدن انسان ) الف(

 (فهمیدن -)فرآیندیباشد. می( دیپلوئید -)هاپلوئید

ی به بخش های چهارم( از مراحل رشد و تکثیر غیرطبیع /سومسلول های رنگدانه دار پوست، در مرحله ) ب(

  (مفهومی -)دانشی  لنفی مجاور دست پیدا می کنند.
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رنگدانه  -چربی) یها( اشاره کرد که در یاختهلیپوما -توان به )ملانومامیاز انواع تومورهای خوش خیم  ج( 

 (مفهومی -)دانشیشود. میدار( ایجاد 

 .کندمیئن ( مطمسلامت دنا -ی دوکهابه رشته هاتنفام( یاخته را از )اتصال دقیق 1G- 2Gنقطه وارسی ) د(

 (یادآوردن -)فرآیندی

 -بافت مردگیمثالی برای ) ی بین انگشتان پا در پرندگان،هابرخلاف( حذف پرده -همانندآفتاب سوختگی ) هـ(

 (مفهومی -)دانشیباشد. می( شدهریزی برنامهمرگ 

 

 سوالات کوتاه پاسخ  -4

 تاه بدهید. ی خواهری به سوالات زیر پاسخ کوهای همتا و کروماتیدهادر ارتباط با مقایسه کروموزوم الف(

 

  (یادآوردن -)فرآیندیکدام یک کاملا شبیه به یکدیگر هستند؟   

    ی خواهریهاکروماتید

  (فهمیدن -)فرآیندی شوند؟میکدام یک در مرحله پروفاز میتوز از هم جدا 

 ی خواهری   هاکروماتید

 

 .در ارتباط با کاریوتیپ به سوالات زیر پاسخ کوتاه بدهید ب(

             (اولیه -)دانشی                               هدف از تهیه آن چیست؟ 

 ی                     تنفامی هاتشخیص بعضی ناهنجاری /هاتنفامتعیین تعداد 

   (اولیه -)دانشیشود؟        میبر چه اساسی مرتب سازی  هاتنفامدر آن 

 شکل/ اندازه/ محل قرارگیری سانترومر 

            (یادآوردن -)فرآیندی کدام مرحله از تقسیم برای تهیه آن مناسب تر است؟   

 متافاز میتوز 

 

 بدهید.                  کوتاه با توجه به مراحل میتوز به سوالات زیر پاسخ  ج(

   (فهمیدن -)فرآیندیشود.          میدر این مرحله فامینه تشکیل 

 تلوفاز

  (فهمیدن -)فرآیندیاز هم نیازمند چه اتفاقی است؟         هاشدن فامینک جدا 

 تجذیه شدن پروتئین اتصالی در سانترومر

 زمتافا     (فهمیدن -)فرآیندیشود.            مییه زدر این مرحله شبکه آندوپلاسمی تج 
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 بدهید.             کوتاه با توجه به مراحل میوز به سوالات زیر پاسخ  د(

   (فهمیدن -)فرآیندی شود.          میدر این مرحله تتراد تشکیل 

 1پروفاز

  (فهمیدن -فرآیندی).      شوندمیی خواهری از هم جدا هادر این مرحله کروماتید      

 2آنافاز

  (فهمیدن -)فرآیندیشود؟            میچه تعداد سلول در پایان این تقسیم حاصل 

 یاخته  4

 

         کوتاه بدهید به سوالات زیر پاسخ  هادر ارتباط با تعداد فامتن هـ(

 (مفهومی -)دانشیداشته باشد.           تنفامنام ببرید که بیش از دو دسته ای هیاخت 

 موز/ گندم زراعی

    .(اولیه -)دانشیبرای یاخته ی انسانی که یک کروموزوم اضافه دارد مثالی بنویسید 

 فرد دارای سندروم دارون

 رآیندی)فی پیکری انسان برابر است.  های آن با یاختههاجانداری نام ببرید که تعداد کروموزوم- 

 (یادآوردن

 زیتون 

 

 

 تشریحیسوالات  -5

قسیم میتوز ی حاصل از تهااز تقسیم میوز یا یاختههای حاصل کروموزومی در یاختههای تعداد مجموعه الف(

 (فهمیدن -فرآیندی)                         چه تفاوتی با یکدیگر دارند؟

 دو میتوز از حاصل هاییاخته در و کروموزومی مجموعه یک دارای هایاخته میوز، از حاصل هاییاخته

 .دارد وجود کروموزومی مجموعه

 

 ی زیر دلیل علمی را بنویسید. هابرای هر یک از فعالیت ب(

   (دنفهمی -فرآیندی) شود.          میدر طی تقسیم هسته ساختاری به نام دوک تقسیم ایجاد 

 شودمیدر طی تقسیم هسته ساختاری به نام دوک تقسیم ایجاد  هافامتن صحیح شدن جدا و حرکت برای

 (مفهومی -)دانشی                  .کندمی مجاور حملهی هاسرطان به بافت 



 

29 
 

 بدن دیگر نواحی به لنف ویژه یا به خون، جریان با و همراه شوند توانند جدامیی بدخیم یی از تومورهاهایاخته

 .رشد کنند و شوند مستقر آنجا در بروند،

 (مفهومی -)دانشیکند.     مییی که دچار آفتاب سوختگی شده اند را حذف هابدن انسان یاخته 

و بروز  هاهتواند سبب آسیب به دنا یاختمیچون پرتوهای خورشید دارای اشعه فرابنفش اند آفتاب سوختگی  

 سرطان شود.

 

 (همیدنف -فرآیندی)شده و بافت مردگی را با یکدیگر مقایسه نمایید.            ریزی برنامهمرگ  ج(

 سری یک شامل هاهیاخته شدریزی برنامه مرگ ولیتصادفی است  هامردگی مرگ یاختهدر بافت -1

 .شده استریزی برنامهدقیقا  فرایندهای

ر ایمنی دو کشنده طبیعی( اما بافت مردگی  Tی هاشده در ایمنی نقش دارد )لنفوسیتریزی برنامهمرگ  -2

 نقشی ندارد. 

 کنند.میسیم یاخته عمل شوند و در نقطه مقابل تقمی هاهر دو باعث کاهش تعداد یاخته -3

 

 (فهمیدن -فرآیندی)؟               را با آنافاز میتوز مقایسه نمایید 1آنافاز میوز د(

ی دوک به سمت دو هاشوند و توسط رشتهمیی همتای دو فامینکی از هم جدا هاتنفامکاستمان،  1در آنافاز 

ی دوک به دو هاشوند و توسط رشتهمیاز هم جدا  هاکنند اما در رشتمان فامینکمیقطب یاخته حرکت 

 .شوندمیکشیده  )قطبین( سمت مخالف

 -فرآیندی)اوتی دارد.  با هم چه تف هاو کروماتید هاو میتوز تعداد کروموزوم 2و میوز  1در آغاز و پایان میوز هـ(

 (فهمیدن

عدد کروموزوم  46 عدد کروموزوم مضاعف دو کروماتیدی وجود دارد و در پایان دو هسته با 46در میتوز در ابتدا 

 تک کروماتیدی وجود دارد. 

ر د ود دارد وعدد کروموزوم مضاعف دو کروماتیدی که به شکل تتراد سازمان یافته اند وج 46 1در آغاز میوز

 کروموزوم دو کروماتیدی وجود داردعدد  23پایان آن دو هسته با 

 23و هسته با عدد کروموزوم دو کروماتیدی دارد و در پایان آن د 23هر یاخته شروع کننده  2در آغاز میوز 

 شود. میعدد کروموزوم تک کروماتیدی تشکیل 
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 شکل  -6

 .به سوالات زیر پاسخ بدهیدبا توجه به شکل مقابل  الف(

 

 

 

 

 

  تصویر مربوط به کدام یک از

 (فهمیدن -فرآیندی)باشد ؟       میانواع تقسیم هسته 

 تقسیم میتوز )رشتمان( 

  دهد؟  میهر کدام از وقایع زیر در کدام یک از مراحل موجود در شکل رخ 

 (فهمیدن -فرآیندی)

 )متافاز( 2شماره ی دوک تقسیم :  هاتشکیل رشته

 )آنافاز( 5شماره ی دوک تقسیم : هاکوتاه شدن رشته

 )تلوفاز( 3شماره ی دوک تقسیم : هاتخریب رشته

 

 با توجه به تصویر به سوالات زیر پاسخ بدهید.        ب(

 ی مشخص شده در تصویر مقابل را نامگذاری کنید.    هابخش 

 (اولیه -)دانشی 

 فامینک )کروماتید( -2سانترومر                -1

  (اولیه -)دانشیگویند؟     میمضاعف شده چه  تنفامبه هر نیمه از یک 

 فامینک )کروماتید( 
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 با توجه به تصویر به سوالات زیر پاسخ بدهید.        ج(

  دانشیشود؟ میاین تصویر در کدام مرحله از تقسیم میتوز تهیه(- 

 متافاز       (مفهومی

    .دو مورد از کاربردهای تصویر مقابل را بنویسید 

 (اولیه -)دانشی

 یتنفام یهاناهنجاری از بعضی تشخیص -2  هاتنفام تعداد تعیین -1

 

در تصویر مقابل بخشی که با علامت سوال نشان داده شده است، چگونه دو یاخته را از یکدیگر جدا  د(

 (فهمیدن -فرآیندی)کند؟              می

 مانند که است میوزین و اکتین جنس ازای هحلق انقباض حاصل فرورفتگی این

 این شدن تنگ . بااست متصل غشا به و گیردمی قرار سیتوپلاسم در کمربندی

 .شوندمی جدا هم از یاخته دو نهایت در انقباضی حلقه

 

 

 با توجه به شکل، پاسخ سوالات زیر را با ذکر شماره مشخص کنید. هـ(

1-                  2- 

  علت اصلی بروز کدام یک، بعضی تغییرات در ماده ژنتیک است؟ 

 1        (مفهومی -)دانشی

  کند؟ میکدام یک به کندی رشد 

 2        (مفهومی -)دانشی

 دهد؟ میی چربی رخ هاکدام یک در اثر تکثیر غیرطبیعی سلول 

 2        (مفهومی -)دانشی

 

 جدول -7

ی ستون )الف( که درباره وقایع تقسیم میتوز است، با یک مورد از ستون )ب( ارتباط هاالف( هر یک از عبارت

 را مشخص کنید. )در ستون ب یک مورد اضافی است.(   هامنطقی دارد آن
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 بکار بستن( -)فرایندی 

 ستون ب ستون الف پاسخ

 آنافاز-1 هاحداکثر فشردگی کروموزوم 2

 متافاز-2 ی اتصال در ناحیه سانترومر هاتجزیه پروتئین 1

 تلوفاز-3 شروع تخریب پوشش هسته 4

 پروفاز-4 تجزیه شبکه آندوپلاسمی 5

 پرومتافاز-5  

 

عدد پاسخ را در ستون دارد.  یارتباط منطق بعبارت در ستون  کیبا  الفهر واژه در ستون  ریدر جدول ز ب(

 بکار بستن( -)فرایندی است(. یمورد اضاف الف دو. )توجه: در ستون مربوطه بنویسید

 

 

 

 

 

 

پاسخ  ستون ب ستون الف

 )عدد(

 10 محرک تقسیم سلولی در مغز استخوان (i تقسیم دائمی .1

 1 ی مریستمیهاسلول (j شیمی درمانی .2

 8 کندمیاگر بیش از اندازه بزرگ شود در اعمال طبیعی بدن اختلال ایجاد  (k تومور بدخیم .3

 6 تنظیم کننده چرخه یاخته  (l دنا .4

 7 از عوامل محیطی موثر در بروز سرطان  (m فامینک .5

 2 در همه بدن هاسرکوب تقسیم یاخته (n پروتئین .6

 3 ی سرطانیهاانتشار سلول (o ویروس .7

 9 روش تشخیص سرطان (p تومور خوشخیم .8

   برداری بافت .9

   اریتروپویتین. 10



 

33 
 

 : تولید مثل7 صلف

 درستی و یا نادرستی هر یک از جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  -1

ن بقای نسل توسط دستگاهی است که وظیفه اصلی آ هامثل نیاز به تولید گامت برای هر نوع تولید الف(

   (مفهومی -)دانشی   نادرستاست.   

یابد، در مردان سبب میهورمونی از هیپوفیز پیشین که در زنان در زمان تخمک گذاری یک باره افزایش  ب(

 شود که در بم شدن صدا نقش دارد.    میافزایش ترشح هورمونی 

    (فهمیدن -)فرآیندی   درست

   (مفهومی -)دانشی   درستباشد. می 2تشکیل جدار لقاحی قبل از انجام کاستمان  ج(

در غدد شیری را  شود، همانند پرولاکتین تولید شیرمیهورمونی که باعث انقباضات رحم در زمان زایمان  د(

     (فهمیدن -)فرآیندی   نادرستکند.    تحریک می

در خشکی از  هر جانوری که لقاح داخلی دارد برخلاف جانوران دارای لقاح خارجی، به طور حتم فقط هـ(

      (فهمیدن -)فرآیندی   نادرستکند.    میه تولید مثلی استفاده ی تخصص یافتهااندام

 

 هر یک از عبارات زیر را با کلمات مناسب کامل نمایید. -2

..... سرتولیی .....هایاخته بر عهده یخوار گانهیب زیو ن هااختهی هیتغذی، بانیپشت یی،در همه مراحل زامه زا الف(

 اولیه( -)دانشی  باشد.می

کند. میرا فراهم  ها....... انرژی لازم برای فعالیت زامهکیسه منی )وزیکول سمینال(ترشحات غده ...... ب(

 اولیه( -)دانشی

 اولیه( -)دانشی ..... قرار دارد.واژن..... ،در امتداد گردن رحم بخشی به نام ج(

 یه(اول -)دانشی  .یابد .... یک باره افزایشLHشود که ترشح .....میتخمک گذاری زمانی انجام  د(

 اولیه( -)دانشی .شودمی..... رها پوشش لقاحیبلاستوسیست با پاره شدن ..... هـ(

 

 گزینه درست را انتخاب کنید. ،از بین کلمات داخل پرانتز -3

ند است. ( اسپرم نیازمتنه -مژک( اسپرم برای حرکت به انرژی تولید شده در بخش )سر -تاژکبخش ) الف(

   (مفهومی -)دانشی

باشد. می( 2میوز -1میوز( تخمک لقاح یافته، حاصل تقسیم )برخلاف -اسپرماتوسیت ثانویه )همانند ب(

 (فهمیدن -)فرآیندی

همانند( بخشی که به  -برخلاف)کند میی جنسی را ترشح هامثلی زن که هورمون بخشی از دستگاه تولید ج(

 (فهمیدن -)فرآیندیباشد.  میگیرد، فاقد مژک میطور معمول لقاح در آنجا صورت 
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 شود. می( نامیده بلاستوسیست -که پس از لقاح به رحم رسیده است، )مورولاای هتوده یاخت د(

   (مفهومی -)دانشی

( است، ورترد -نزدیکتر)که به خودِ جنین ای هی محافظت کننده جنینی، پردهاترین پردهاز میان مهم هـ(

 (فهمیدن -)فرآیندی کند که اساس تست بارداری است.میهورمونی ترشح 

 

 سوالات کوتاه پاسخ  -4

 در ارتباط با مراحل زامه زایی به سوالات زیر پاسخ کوتاه بدهید. الف(

 (فهمیدن -)فرآیندی  ی انسانی زیر چند کروموزوم دارند؟ هاهر کدام از سلول 

   23اسپرماتوسیت ثانویه:                             46اسپرماتوسیت اولیه: 

 از قرار ی انسانی زیر در جایگاه دورتری نسبت به مجرای مرکزی لوله اسپرم سهاکدام یک از سلول

   (مفهومی -)دانشیدارد؟                

 ( اسپرماتوگونی -اسپرماتوسیت اولیه -)اسپرماتید

 

 ی ضمیمه دستگاه تناسلی مرد به سوالات زیر پاسخ کوتاه بدهید. هادر ارتباط با اندام ب(

 کند؟  میبه خنثی کردن مئارد اسیدی موجود در مسیر زامه کمک  هاغده /ترشحات کدام غده

 پروستات، پیازی میزراهی                (مفهومی -)دانشی

 خاگبر  (اولیه -)دانشیباید برای این که توانایی حرکت پیدا کنند آن جا بمانند.   هازامه 

 

 دهید. به سوالات زیر پاسخ کوتاه زن سالم کیمراحل تخمک زایی و عوامل موثر بر آن در در مورد  ج(

 رشد یزیهیپوف هورمون کدام تأثیر تحت است، شده متوقف 1میوز پروفاز مرحله در که اییاخته 

                 (مفهومی -)دانشی                FSHکند؟ می

 ار خود میوز صورتی چه در شود،می خارج تخمدان از که طی فرآیند تخمک گذاریای هیاخت مام 

                 (مفهومی -)دانشیدر صورت لقاح             کند؟ می کامل

 آیندیفر)    دوکروماتیدیکروماتیدی هستند یا دوکروماتیدی؟ ی اولین جسم قطبی تکهاکروموزوم- 

 (فهمیدن

 

 ی تشخیص بارداری به سوالات زیر پاسخ کوتاه دهید.هادر مورد روش د(

  شود؟میشود، بررسی میدر کدام روش، وجود هورمونی که باعث حفظ جسم زرد 

                 (مفهومی -)دانشی            آزمایش خون   
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 گیرد؟میر کدام روش امواج صوتی با فرکانس بالا مورد استفاده قرار د 

   (اولیه -)دانشی                 صوت نگاری 

 

 در ارتباط با تولید مثل جنسی در زنبور عسل به سوالات زیر کوتاه بدهید. هـ(

  (مفهومی -)دانشیدر این جاندار جنس نر و ماده چه تفاوتی با یکدیگر دارند؟ 

 کروموزومی است.        nو نر هاپلوئید و یا  n2ماده دیپاوئید یا 

  (اولیه -)دانشیکند؟    میملکه با کدام تقسیم گامت تولید  

 کاستمان            

 

 تشریحیسوالات  -5

 ت؟   اسقرار گرفته میشک ه یبیضه خارج و پایین محوطه ی کیسبه چه دلیل  الف(

 (مفهومی -)دانشی

          لیت این دما برای فعا تر از دمای بدن قرار گیرد.شود دمای درون آن حدود سه درجه پایینمیباعث 

 .ضروری است هاو تمایز صحیح زامه هابیضه

 

 (مفهومی -)دانشیشود.  میچرا در بدن زن پس از هربار کاستمان، سیتوپلاسم به صورت نامساوی تقسیم  ب(

 رشد اولیهحل تا بتواند در مرا. به تخمک است هابیشتری از سیتوپلاسم و اندامکین کار رسیدن مقدار ا هدف

 .  کند برآورده را آن نیازهای جنین نمو و

 

 مفهومی( -)دانشی.   چند نمونه از علائم و دلایل ناباروری را بنویسید ج(

اح موفقی در بعضی زنان یا مردان یاخته جنسی تولید نشود یا به دلایلی بین زامه و تخمک لقممکن است 

 انجام نشود 

 

زمان مورد نیاز  را در هر دو جنس از نظر زمان آغاز، مراحل انجام شده در آن و مدت هافرایند تولید گامت د(

 (فهمیدن -)فرآیندی   برای انجام این فرایند با یکدیگر مقایسه نمایید.            

از بلوغ  در زن زمان آغاز تخمک زایی در دوران جنینی است اما در مرد زمان آغاز زامه زایی پس  -1

 جنسی است

  .شودمیدر تخمک زایی بر خلاف زامه زایی تقسیم نامساوی سیتوپلاسم دیده  -2
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 شود میدر زامه زایی برخلاف تخمک زایی تمایز اسپرماتید به اسپرم مشاهده  -3

ی چندین طول مدت زمان لازم برای انجام تخمک زایی چندین سال است اما این زمان برای زامه زای -4

 ساعت است. 

 

ازوکارهایی س، چه تخمک کم است غذایی در جانورانی که به دلیل کوتاه بودن دوران جنینی، اندوخته هـ(

 (یدنفهم -)فرآیندی   برای حفاظت از جنین وجود دارد؟                  

 نامساعد عوامل ابربر در جنین از ابتداای هژل لایۀ و چسبناک دارد. اینای هاین جانوران تخمک دیواره ژل در

 گیرد.می قرار جنین استفادۀ مورد اولیۀ غذای عنوان به سپس و کندمیمحافظت  محیطی

 

 شکل  -6

با ذکر شماره مشخص )اول با کدام عدد در شکل مرتبط است؟ با توجه به شکل زیر، هر مورد از ستون الف(

 کنید( 

 

 (فهمیدن -)فرایندی

 

 

 

 

 پاسخ ویژگی

 3 نقش دارد. هاالف( بخشی که در تامین انرژی برای فعالیت زامه

 4 کند. میب( بخشی که ترشحات قلیایی و روان کننده به مجرا اضافه 

 2 شود.میج( مجرای زامه بر وارد آن 

 

 

 

 

 

 

 

2 
3 

4 

1 
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 با توجه به شکل مقابل، پاسخ هر مورد را با ذکر شماره مشخص کنید.  ب(

 
  مفهومی( -)دانشی   5کدام یک در بیگانه خواری نقش دارد؟ 

 2شود؟ میتتراد تشکیل  هادر کدام سلول    

 (فهمیدن -)فرآیندی

 

 

 با توجه به شکل به سوالات زیر پاسخ بدهید.  ج(

 را نام گذاری نمایید. 5و  4، 2، 1 یهابخش 

 واژن -5 تخمدان،-4لوله رحم،  -2رحم، -1اولیه(   -)دانشی

 گیرد؟ یم  لقاح به طور معمول در کدام عدد صورت 

 لوله رحم  -2مفهومی(         -)دانشی

  در هنگام قائدگی این یاخته با  عبور از واژن از بدن

 شود. میخارج 

 ثانویهاووسیت           (فهمیدن -)فرآیندی

 

با ذکر شماره مشخص )با توجه به شکل زیر، هر مورد از ستون اول با کدام عدد در شکل مرتبط است؟ د(

 کنید( 

 (اولیه -دانشی)
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 پاسخ ژگییو

 -6 شودمیی این بخش دیواره رحم در طی بارداری حفظ هابا ترشح هورمون

 -3 باشد  میپر از مایع شامل موادی از جمله مواد مغذی ای هدارای حفر

 -5 عدد کروموزوم و هاپلوئید  23دارای ای هیاخت

 -4  1شروع کننده تقسیم میوز ییاخته

 

 

 مفهومی(  -)دانشی . دیپاسخ ده ریز یهابا توجه به شکل به پرسش هـ(

 شود؟ مییی ترشح هادر هر مرحله چه هرومون 

 هرومون آزاد کننده   -1

 FSHو   LHهورمون  -2

 هورمون استروژن و پروژسترون -3

 کدام هورمون دارای هر دو بازخورد منفی و مثبت است؟   -1

 استروژن

 غیر فعال شدن جسم زرد چه تاثیری بر این فرایند دارد؟ -2

 /کاهش استحکام دیواره رحم /کاهش مقدار استروژن و پروژسترون

 تحریک هیپوتالاموس  /قاعدگی

 

 

 جدول -7

ی ستون الف به کدام عبارت ستون ب مربوط هاالف( هر کدام از عبارت

 است؟ 

 بکار بستن( -)فرایندی 

 ب عدد الف

 بکرزایی 4 این روش تولید مثلی نیاز به اندام تخصص یافته دارد. -1

 نر ماده 3 عوامل محیطی در انجام این روش موثر هستند. -2

 لقاح داخلی 1 کند.مییک فرد هر دو نوع گامت را تولید  -3

 لقاح خارجی 2 کند.مییک فرد به تنهایی تولید مثل  -4
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مرتبط را به  دارد. موارد یارتباط منطق بعبارت در ستون  کیبا  الفهر واژه در ستون  ریدر جدول ز ب(

 بکار بستن( -)فرایندی است(. یمورد اضاف دو الف. )توجه: در ستون دیهم وصل کن

 

 

  

 پاسخ )عدد( ستون ب ستون الف

 5 خالی  توه شکل کرتوده سلولی به  (q پروستات .1

 10 سر اسپرم (LH rهورمون  .2

 9 کندمیدو نقش متضاد را ایفا  (s یاخته بینابینی .3

 8 بالغ شدن انبانک (t پشت مثانه .4

 2 ش فعالیت ترشحی جسم زردافزای (u بلاستوسیست  .5

 3 شوندمیبرای تولید تستوسترون تحریک  (v تروفوبلاست .6

 6 ی بنیادیهایاخته (w پروژسترون .7

 1 محل اتصال زامه بر و میزراه (FSH xهورمون  .8

   استروژن .9

   هسته بزرگ .10
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 : تولید مثل نهاندانگان8فصل

 

 درستی و یا نادرستی هر یک از جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  -1

 کنند.میی گیاهی مورد استفاده در تولید مثل غیر جنسی زیر خاک رشد هاتمامی اندام الف(

   (مفهومی -)دانشی   نادرست

 جنسی کامل نیست.  هر گل کاملی دو جنسی است اما هر گل دو ب(

   (فهمیدن -)فرآیندی    درست

 شوند. میکنند، گرده افشان نامیده میکمک  هاجاندارانی که به پراکنش میوه ج(

    (مفهومی -)دانشی   نادرست

 ی رشد نیاز داریم. هابرای تشکیل پرتقال بدون دانه به تنظیم کننده د(

 (مفهومی -)فرآیندی    درست 

 شود. میبرچه واحد سازنده قسمتی است که به صورت بخشی متورم در گل دیده  هـ(

    (فهمیدن -)فرآیندی   نادرست

 کلمات مناسب کامل نمایید.هر یک از عبارات زیر را با  -2

 اولیه( -)دانشی. مطلوب داردوه شود، میمیاز آن گرفته ..... پیوندک..... گیاهی که الف(

 اولیه( -)دانشیشود. می....... دانه گرده رها بساکبا شکوفایی ...... ب(

 اولیه( -)دانشی شود.می..... ایجاد تخم ضمیمهآندوسپرم از تقسیمات متوالی ..... ج(

               .شودمی ..... نامیدهکاذب..... یمیوهبنابراین یک  است .....نهنج.....میوه درخت سیب حاصل رشد  د(

 اولیه( -)دانشی

 اولیه( -)دانشی ...... ساله استدوگیاه چغندر یک گیاه ..... هـ(

 

 گزینه درست را انتخاب کنید. ،از بین کلمات داخل پرانتز -3

ده( به صورت شاقه رون -ریشهی روی  )ها( گیاه توت فرنگی از رشد جوانهبرخلاف -گیاه آلبالو )همانند الف(

 (فهمیدن -)فرآیندیشود. میغیرجنسی تکثیر 

حرکتی ه لنر در جانوران وسی جنسی هیاختبرخلاف(  -همانند)جنسی نر در گیاهانی مانند خزه، ه اختی ب(

 (فهمیدن -)فرآیندی(.  دارد -د)ندار

. شودمیامیده ن( ناکامل -( بساک نداشته باشد در نتیجه یک گل )کاملتواندمی -دتوانمیگل در گیاه کدو )ن ج(

 (فهمیدن -)فرآیندی
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شود. میل تخم( در داخل ساختاری لوله مانند تشکی -زامهبرخلاف( انسان، ) -هماننددر نهاندانگان ) د(

 (فهمیدن -)فرآیندی

-)فرآیندیباشد. میرو زمینی(  -زمینی زیر( رویش دانه پیاز، از نوع )برخلاف -رویش دانه ذرت )همانند هـ(

 (فهمیدن

 

 سوالات کوتاه پاسخ  -4

 ی تکثیر رویشی گیاهان به سوالات زیر پاسخ کوتاه بدهید. هادر ارتباط با روش الف(

 (دآوردنیا -)فرآیندی؟ویژگی داشته باشد شود باید چهمیکه برای قلمه زنی گیاه استفاده ای هساق 

   اید دارای یک یا چند جوانه باشدب

 (مفهومی -)دانشیباشد؟  مییی هاگیاه پایه دارای چه ویژگی 

    سازگـار با خشکی یا شوری، هابیماری به مقاومت

 

 ی تخصصی تکثیر رویشی گیاهان به سوالات زیر پاسخ کوتاه بدهید. هادر ارتباط با اندام ب(

 (مفهومی -)دانشیشود؟ میگیاه جدید ایجاد  هابا رشد جوانه هادر کدام اندام/ اندام 

    غده، زمین ساقه

 (مفهومی -)دانشییک ساقه زیر زمینی تغییر یافته است؟  هاکدام اندام/ اندام 

    غده، پیاز

 

 ید.ی جنسی در نهاندانگان، به سوالات زیر پاسخ کوتاه بدههابا توجه به فرایند تشکیل یاخته ج(

 ؟شودمییی تشکیل های داخل بساک چه یاختههادر یک گل تک جنسی با تقسیم کاستمان یاخته  

 ی نارس هاگرده     (مفهومی -)دانشی

 سازند؟ می گرفته شده اند چه بافتی رادر بر یی که توسط پوشش دولایه هادر داخل تخمک یاخته 

 بافت خورش     (مفهومی -)دانشی

 

 ی گیاهان به سوالات زیر پاسخ کوتاه بدهید. هادر ارتباط با گرده افشان د(

 (یمفهوم -)دانشییی دارند؟ هاگیاهانی که گرده افشانی آنها وابسته به باد است چه ویژگی      

 بوهای قوی و شیره  ،کنند و فاقد رنگهای درخشانمیتعداد فراوانی گلهای کوچک تولید 

 (فهومیم -)دانشییی دارند؟ هاگیاهانی که گرده افشانی آنها وابسته به زنبور عسل است چه ویژگی      

    شود.میعلائمی دارند که در نور فرابنفش دیده 
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 در ارتباط با رویش دانه به سوالات زیر پاسخ کوتاه بدهید.  هـ(

  (مفهومی -)دانشیدانه برای رویش به چه موادی نیاز دارد؟      

     دمای مناسب  ،ژنیآب، اکس

  (مفهومی -)دانشیآورد؟ میکند و این ساختار را به وجود میرویان در شرایط مناسب رشد      

       دانه رست

 

 تشریحیسوالات  -5

      (مفهومی -)دانشیگویند؟  میی رویانی نیز هابرگ هاچرا به لپه الف(

 . کنندمی فتوسنتز کوتاهی مدت به و آیندمی بیرون از خاک دار گل گیاهان از زیرا در بسیاری

 

      (مفهومی -)دانشی .دارند دوتایی لقاح نهاندانگان که شودمی گفتهبه چه علت  ب(

دهند مینجام اهر کدام با یکی از دو زامه حاصل از تقسیم سلول زایشی لقاح ای هتخم زا و دو هستی هایاخته

 .دارند دوتایی یا لقاح مضاعف نهاندانگان که شودمی گفته علت به همین

 

 هایاختهید که این دانیم یاخته جنسی نر در نهاندانگان توانایی حرکت ندارد، توضیح دهمیبا توجه به اینکه  ج(

 مفهومی( -)دانشیرسانند.  میچگونه خود را به کیسه رویانی 

یشود لوله گرده در صورتی که کلاله گرده را بپذیرد یاخته رویشی رشد میکند و از رشد آن لوله گرده تشکیل م

له گرده شی در لوبه درون بافت کلاله و خامه نفوذ میکند و همراه با خود دو زامه را که از تقسیم یاخته زای

 .برد ایجاد شده اند به سمت تخمک و کیسه رویانی می

 

 (فهمیدن -)فرآیندی. تکثیر رویشی در گیاه آلبالو را با گیاه توت فرنگی مقایسه نمایید د(

ی روی ریشه ایجاد هاشود اما آلبالو با استفاده از رشد جوانهمیتوت فرنگی به روش خوابانیدن انجام   -1

 شود.می

 است. اختصاصی رشد رویشی در آلبالو در ریشه قرار دارد اما در توت فرنگی ساقه روندهاندام  -2

 هر دو با روش قلمه زدن و کشت بافت نیز توانایی تکثیر دارند. -3

 

 (فهمیدن -دی)فرآینساختار گل و گرده افشانی را در گل قاصد و درخت بلوط با یکدیگر مقایسه نمایید.  هـ(

 شوند.میگل قاصد توسط زنبور و گل بلوط توسط باد گرده افشانی  -1
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 ن آن ندارد.شود اما گل بلوط نیازی به داشتمیگل قاصد دارای علائمی است که در نور فرابنفش دیده  -2

 و قوی بوهای ی درخشان،هارنگ فاقدگل قاصد برای جذب زنبور باید شهد تولید کند اما گل بلوط   -3

 .اند شیره

 

 شکل  -6

      (مفهومی -)دانشی.     نام گیاه و اندام تولید مثلی نشان داده شده در تصویر را در جدول بنویسید الف(

 

 

 مثال اندام 

 زنبق زمین ساقه الف

 سیب زمینی غده ب

 نرگس، لاله، پیاز خوراکی پیاز ج

 توت فرنگی ساقه رونده د
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  .زیر پاسخ بدهیدبه سوالات با توجه به شکل مقابل  ب(

 
  سازد؟میکدام بخش میوه حقیقی و کدام بخش دانه را 

      (مفهومی -)دانشی

 نام عدد 

 تخمدان   7 میوه حقیقی

 تخمک   10 دانه

  دهد؟          میکدام بخش محل تشکیل کیسه گرده و کیسه رویانی را نشان 

      (مفهومی -)دانشی

 نام عدد 

 بساک  4 کیسه گرده

 تخمک   10 کیسه رویانی

 

 

 با توجه به شکل به سوالات زیر پاسخ بدهید.  ج(

   .(اولیه -)دانشیاعداد را نام گذاری نمایید      

 کیسه گرده -1

 n2یاخته  -2

 گرده نارس -3

 دانه گرده رسیده -4
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 رند؟  چه تفاوتی با یکدیگر دا هاحاصل فرآیند الف با حاصل فرآیند ب از نظر تعداد کروموزوم 

      (فهمیدن -)فرایندی

ی هار یاختهبا یاخته مادر یکسان است اما د های حاصل از کاستمان )الف( از نظر تعداد کروموزومهایاخته

 نصف شده است.  هاحاصل از رشتمان )ب(  تعداد کروموزم

 

 .دیپاسخ ده ریز یهابا توجه به شکل به پرسش د(

 تشکیل  هاآندوسپرم از نمو کدام بخش رویان و 

      (مفهومی -)دانشی   شوند؟می

 تخم اصلی-2رویان:  

 تخم ضمیمه -1 آندوسپرم:  

      (اولیه -)دانشیرا نام گذاری نمایید.  6و  5، 4، 3ی هابخش

تخم زا                         -5یاخته رویشی                    -4              هازامه -3

 یاخته دو هسته ای -6

 

( باد/ جانور) عاملی چه کمک با هاآن پراکنش کنیدکه بینی پیش .دهدمیشکل زیر انواعی میوه را نشان  هـ(

 مفهومی(  -)دانشی             .شودمی انجام

    

 باد جانور جانور باد

 

 

 جدول -7

دارد. موارد مرتبط را به  یارتباط منطق بعبارت در ستون  کیبا  الفهر واژه در ستون  ریدر جدول زالف( 

       است(. یمورد اضاف دو الف. )توجه: در ستون دیهم وصل کن

 بکار بستن( -)فرایندی
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 ستون ب ستون الف
پاسخ 

 )عدد(

 10 کنندشرکت توانند میدو گونه گیاه مختلف در این روش تولید مثل  (a برچه .1

 5 حاصل تقسیم کاستمان (b کیسه گرده .2

 8 کوتاه و تکمه مانندی ساقه زیرزمین (c کدو .3

 9 دباش تزئیناتی دارای است ممکن (d خامه .4

 1 شوند جدا ازهمآن  یرهدیوا با مادگی فضایممکن است  (e گرده نارس .5

 7 کند.میدانه گرده را دریافت  (f خزه .6

 3 گل ماده (g کلاله .7

 6 یاخته جنسی که توانایی حرکت دارد (h لاله .8

   گرده رسیده .9

   پیوند زدن. 10



 

47 
 

 ها: پاسخ گیاهان به محرک9فصل 

 درستی و یا نادرستی هر یک از جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  -1

کنند، باعث حفظ میجلوگیری  هاکه در شرایط نامساعد از رویش دانهی رشد هاگروهی از تنظیم کننده الف(

 (مفهومی -)دانشی   درستشوند.  میآب گیاه نیز 

ای هگذارد، همانند مادمیکه بر خارجی ترین لایه درون دانه اثر ای هی رشد، مادهادر میان تنظیم کننده ب(

 (فهمیدن -دی)فرآین   درستروند.  میی بدون دانه به کار هاکند، در تولید میوهمیکه ریشه زایی را تحریک 

لف عی رشد برای تولید سموم های رشد تنها در رشد گیاهان موثر نیستند، گروهی از محرکهامحرک ج(

 (مفهومی -)دانشی   درست    روند.میکش به کار 

ی پس از قطع مقدار اکسین در جوانه جانبی در هنگام چیرگی راسی، کمتر از مقدار اکسین در جوانه جانب د(

 (فهمیدن -)فرآیندی    نادرست. باشدمیجوانه راسی  

یاه شبدر، گشود که این گیاه همانند میبرای گیاه داوودی، سبب  نوریه با یک جرقبلند شب  یک شکستن هـ(

   (فهمیدن -)فرآیندی    درستی بلند گلدهی نداشته باشد. هادر شب

 

 هر یک از عبارات زیر را با کلمات مناسب کامل نمایید. -2

 بود، هااکسین از وطیمخل که..... نارنجی عاملاز ..... گندم، مزارع در گیاهان خودرو بردن بین از منظور به الف(

 اولیه( -)دانشی  .شدمیاستفاده 

 ...... ،میندازند تأخیر را به گیاه هوایی یهااندام پیرشدن ای، یاخته تقسیم تحریککه با ای هماد ب(

 اولیه( -)دانشی....... نام دارد. سیتوکینین

 .برندمیبه کار  ..... راهااکسین..... تقسیم آن، و یاخته رشد طولی از طریق ِ تحریک ساقه افزایش طولبرای  ج(

 اولیه( -)دانشی

  .شودمی گیاه آب حفظ نتیجه و در..... هاروزنه شدن بسته..... سبب اسید آبسیزیک د(

 اولیه( -)دانشی

 -)دانشی .شودمی درختان برگ ریزش..... و در نتیجه یلناتتولید ..... باعث ی فسیلیهاسوختاستفاده از  هـ(

 اولیه(

 

 گزینه درست را انتخاب کنید. ،از بین کلمات داخل پرانتز -3

ر جوانه جانبی دنسبت مقدار اکسین به سیتوکینین در هنگام تولید ساقه از توده کال، مشابه این مقدار  الف(

 (فهمیدن -)فرآیندیباشد. در طی چیرگی راسی( می -پس از قطع جوانه راسی)

 سبب افزایش رشد طولی ساقه ها( اکسین با تقسیم سلولبرخلاف -جیبرلین )همانند ب(
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 (فهمیدن -)فرآیندیشود. می

 -)فرآیندیشود. می( زمین گرایی، رشد ساقه به سمت عامل محرک دیده برخلاف -در نور گرایی )همانند ج(

 (فهمیدن

 ( آبسیزیک اسید در حفظ آب گیاه نقش دارد.همانند -برخلاف)بافت چوب پنبه  د(

 (فهمیدن -)فرآیندی

گیاه در مقابل پستانداران کوچک(  -حمله حشره دیگر یک حشره ازی آکاسیا باعث حفظ )هاباز شدن گل هـ(

 (فهمیدن -)فرآیندیشود. می

 

 سوالات کوتاه پاسخ  -4

 ی زیر را بنویسید.هاعلت علمی پدیده الف(

 (فهمیدن -)فرآیندیبه نور یک جانبه.   پاسخ در گیاه یهااندام دار جهت رشد    

      تجمع اکسین در سمت سایه

      .(فهمیدن -)فرآیندیرشد سریع دانه رست برنج و کاهش محصول             

      به قارچ جیبرلا هاآلودگی دانه رست

  

   .در ارتباط با چیرگی راسی به سوالات زیر پاسخ دهید ب(

  (فهمیدن -)فرآیندیکنند؟میپس از قطع جوانه راسی مقدار موارد زیر در جوانه جانبی چه تغییری 

 یابدمیافزایش عامل تحریک کننده ساقه زایی:  

  یابدمیکاهش عامل تحریک کننده ریشه زایی:   

 -)فرآیندیشود؟ میی جانبی هاباعث توقف رشد در جوانهای هدر طی چیرگی راسی، تولید چه ماد

 اتیلن        (فهمیدن

 

 به سوالات ریز پاسخ کوتاه بدهید.  ج(

  ؟ )دانشیبه مریستم زایشی در گیاهان به چه عواملی وابسته استتبدیل شدن مریستم رویشی- 

 و شب روز و طول دما       (اولیه

. 

  تبدیل شدن مریستم رویشی به مریستم زایشی در گیاه شبدر در شب کوتاه اتفاق میفتد یا در شب بلند؟

 شب کوتاه    (اولیه -)دانشی
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  دانشیدهد؟ میاگر شب بلند را با جرقه نوری بشکنیم چه تغییری در این فرایند برای گیاه شبدر رخ(- 

 دهد میگیاه گل    (مفهومی

 در ارتباط با پاسخ گیاهان با تماس به سوالات زیر پاسخ کوتاه دهید. د(

 مفهومی( -)دانشیدهند؟ می هر یک از گیاهان زیر، نسبت به تماس چگونه پاسخ 

 .یابدمی کاهشدر محل تماس  رشدساقه درخت مو:    

 افتد.میاتفاق  غییر فشار تورژسانست     برگ گیاه حساس: 

  تحریک و ایجاد پیامبرگ تله مانند گیاه گوشتخوار:      

   ی گیاهی در نورگرایی شباهت دارد؟   هابه عملکرد سلول ذکر شده پاسخ در کدام یک از گیاهان

 (فهمیدن -فرآیندی)

 در ساقه درخت مو پاسخ به نورگرایی شباهت دارد. 

 

 ی دفاعی در گیاهان، به سوالات زیر پاسخ دهید.هادر ارتباط با پاسخ هـ(

  (مفهومی -دانشی) کنند؟  میهر کدام از موارد زیر چگونه از گیاه محافظت 

 جلوگیری از ورود عوامل بیماری زاپوستک: 

 گیاهخواراندورکردن : نیکوتین

 ای یاخته مرگسالسیلیک اسید: 

  کندمی متوقف راای هتنفس یاختترکیبات سیانید دار: 

  جاندار چگونه به آن پاسخ کند مسموم را آنو  را نکشد جانور کند،میاگر ترکیباتی که گیاه ترشح ،

 .کندمی آن پرهیزه دوبار از خوردن جانور (هاولی -دانشی)دهد؟ می

 

 

 تشریحیسوالات  -5

   (یادآوردن -فرآیندی)   در نورگرایی خم شدن دانه رست به سمت نور به چه معناست؟  الف(

 . ی دو طرف آن استهایاخته زهف اندالابه معنای اخت

 

ی رشد در جوانه جانبی چه تغییری هادر طی چیرگی راسی با قطع جوانه راسی مقدار تنظیم کننده ب(

 مفهومی(   -)دانشی ؟کندمی

 . یابدمی کاهش هاآن اکسین و مقدار افزایش جانبی یهادر جوانه مقدار سیتوکینین
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 (فهمیدن -فرآیندی)اثر اکسین و جیبرلین را با یکدیگر مقایسه نمایید؟  ج(

رشد  تحریک. اما جیبرلین علاوه بر شودمی ، سبب افزایش طول ساقههااکسین با افزایش رشد طولی یاخته

 در افزایش طول ساقه نقش دارد. تقسیم آنبا  یاخته طولی

  .برندمی کار به هامیوه درشت کردن و دانه بدون یهامیوه تشکیلهر دو را در 

اما جیبرلین  رودمیکار  برای تکثیر رویشی گیاهان با استفاده از قلمه بهاکسین هورمون ریشه زایی است و 

 .شودمی دانه در گوارشی یهاآنزیم شدن رهاچنین نقشی ندارد و سبب تولید و 

  

 ی رشد در گیاهان به سوالات زیر پاسخ بدهید.هادر ارتباط با بازدارنده د(

 مفهومی( -)دانشی کند؟  میی تجزیه کننده دیواره را تولید هابرگ چه زمانی آنزیم 

را  دیوارهه کنند تجزیه یهاآنزیم اکسین، به اتیلن نسبت افزایش پاسخ به در برگ که است شده مشخص

 .کندمی تولید

  (فهمیدن -فرآیندی)تنظیم کننده رشد موثر بر ریزش برگ چه تاثیری در چیرگی راسی دارد؟ 

 .شودمی متوقف آنها رشد جانبی، یهادر جوانه اتیلن با افزایش

 

کند میمتصاعد ای هماد ،Aدر طی نوعی پاسخ دفاعی در گیاهان، گیاه بر اثر خورده شدن توسط جاندار  هـ(

شود. در می Aدهد که در نهایت باعث مرگ جاندار میکند. و وقایعی رخ میرا به خود جلب  Bکه جاندار 

 (فهمیدن -فرآیندی)          اسخ بدهید. پارتباط با این پاسخ دفاعی به سوالات زیر 

  عامل کشنده چگونه باعث مرگ جاندارA شود؟ می 

 شکل کرمی کنند و در نتیجه نوزادمیتغذیه  (A)جاندار  شکل نوزاد کرمیاز خروج از تخم، از  نوزادان بعد

  میردمی

  جاندارB  چه نقشی در این فرایند دارد؟ 

 گذاری کند و در آن تخممیحمله  (A)جاندار  شکل کرمی نوزاد پس از یافتن برگ به (Bماده )جاندار  زنبور

 .کندمی
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 شکل   -6

 اولیه(  -)دانشیبا توجه به تصویر مقابل به سوالات زیر پاسخ بدهید.   الف(

 
 ریشه ایجاد بر اکسین تأثیر     ؟ تصویر نشان دهنده چیست 

  چه تفاوتی با یکدیگر دارد؟  3و  2و  1محیط کشت هر کدام از گیاهان 

 اکسین زیاد  -3اکسین کم                 -2محیط کشت بدون اکسین          -1

2-  

 متفاوت حضور مقدار در کال یا همان نیافته تمایز یاختهه تود یک را از و ساقه ریشه تمایز رو روبه شکل ب(

 (فهمیدن -فرآیندی)     .میدهد نشان کشت محیط دردو تنظیم کننده رشد، 

 
 که در ظرف ای هدر طی چیرگی راسی، مادA  شود یامیبیشتر است باعث تولید ماده بازدارنده رشد 

 Bدر ظرف  بیشتر است؟  Bکه در ظرف ای هماد

 یک نمونه کاربرد برای هر یک از موادی که در دو ظرف به مقدار زیاد قرار دارند بنویسید. 

  .نقش دارد های بدون دانه و درشت کردن میوههادر ریشه زایی و تولید میوه : Aماده ظرف 
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  .اندازدمی تأخیر را به گیاه هواییی هاپیر شدن اندام .در ساقه زایی نقش دارد : Bماده ظرف 

 (یادآوردن -فرآیندی)؟     با توجه به شکا به سوالات زیر پاسخ بدهید ج(

 
  3شماره شود؟ میدر طی رویش دانه جیبرلیک اسید در کدام بخش تولید 

  1شماره گذارد؟ میجیبرلیک اسید بر کدام بخش اثر 

  شودمی دانه در گوارشی یهاآنزیم شدن و رها تولید سببشود؟ میاثر جیبرلیک اسید چگونه مشاهده 

 

 مفهومی( -)دانشی ی زیر چگونه است؟هاگلدهی در گیاه شبدر در هر یک از حالت د(

    
  دهدمیگل  الف(

  دهدمینگل   ب(

 دهدمیگل  ج(

 

 ی گیاهی در هر یک از گیاهان زیر در محل تماس، نسبت به تماس چگونه پاسخ هاسلول هـ(

 مفهومی(  -)دانشیدهند؟ می

1)  2)  3)  

  تحریک و ایجاد پیام( 3            غییر فشار تورژسانست(2             .یابدمی کاهش رشد(1
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 جدول -7

 بکار بستن( -)فرایندی .کننده رشد گیاهی استحاصل عملکرد کدام تنظیم  ریز وقایعاز  کیهر الف( 

 سالسیلیک اسید(  -اتیلن -آبسیزیک اسید -جیبرلین -سیتوکینین -)اکسین

 

 پاسخ وقایع

 سیتوکینین اهیگ کی یهاگل در شاخه داشتن برگ و تازه نگه

 جیبرلین هنگام جوانه زنی دانه ریذخا هیتجزتاثیرگذاری بر 

 اتیلن متوقف می کند ی جانبیهارشد را در جوانه

 سالسیلیک اسید نقش داردای هدر مرگ یاخت

 

 

 


